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Der Critical Raw Materials Act
Kritische Rohstoffe für Energie und Mobilitätswende

• Stärkung der Versorgung mit 
kritischen Rohstoffen und der 
europäischen Lieferketten

• Diversifizierung der EU-Importe, um 
strategische Abhängigkeiten zu 
verhindern

• Stärkung des Monitorings der 
Wertschöpfungsketten

• Verbesserung der Kreislauffähigkeit 
und Nachhaltigkeit
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Lithiumionenbatterien als Energiespeicher der Zukunft
Kritische Rohstoffe für Energie und Mobilitätswende

Stand 2024 289 kg CRM… oder 72%
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Die neue EU-Batterieverordnung
Rückgewinnung von kritischen Rohstoffen aus Batterien

Gesetzliche Vorgaben bis 2030

 rRE = 70% Recycling

 rRM =  95% Co
• 95% Cu
• 80% Li
• 95% Ni
• 95% Pb

Gesamteffizienz des 
Recyclingprozesses

Rückgewinnungsrate 
pro Element

bis dato 50%

bis dato keine Vorgaben
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Gesetzliche Vorgaben bis 2030

 rRE = 70% Recycling 

 rRM =  95% Co
• 95% Cu
• 80% Li
• 95% Ni
• 95% Pb

𝒓𝒓𝑹𝑹𝑹𝑹 =
∑𝒎𝒎𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐

𝒎𝒎𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊
𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙 [𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎]

𝒓𝒓𝑹𝑹𝑹𝑹(𝑻𝑻𝑻𝑻) =
∑𝒎𝒎𝑻𝑻𝑻𝑻,𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐−𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑

𝒎𝒎𝑻𝑻𝑻𝑻,𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊
𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙 [𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎]

Die neue EU-Batterieverordnung
Recycling kritischer Rohstoffen aus Batterien

Die Berechnungsformeln

bis dato 50%

bis dato keine Vorgaben
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Der LIB 
Recycling-
prozess

Output

Vorberei
tung

Recycling

𝒓𝒓𝑹𝑹𝑹𝑹 =
∑𝒎𝒎𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐

𝒎𝒎𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊
𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙 [𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎]

𝒓𝒓𝑹𝑹𝑹𝑹(𝑻𝑻𝑻𝑻) =
∑𝒎𝒎𝑻𝑻𝑻𝑻,𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐−𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑

𝒎𝒎𝑻𝑻𝑻𝑻,𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊
𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙 [𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎]
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Das Zusammenspiel einer komplexen Wertschöpfungskette
Herausforderungen bei der rRE, rRM-Berechnung

“First recycler”
ist für Berichtslegung

verantwortlich.

Output Zukünftiger
Output

First recycler
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Das Zusammenspiel einer komplexen Wertschöpfungskette
Herausforderungen bei der rRE, rRM-Berechnung

Wie mit Multi-Input umgehen?
• Li-Primärbatterien
• Lithiumionenakkus
• Produktionsabfälle
• Fehlwürfe

Output Zukünftiger
Output

First recycler

“First recycler”
ist für Berichtslegung

verantwortlich.
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Wie mit Multi-Input umgehen?
• Li-Primärbatterien
• Lithiumionenakkus
• Produktionsabfälle
• Fehlwürfe

Output Zukünftiger
Output

First recycler

Welchen Beitrag liefert die 
Demontage?
• Informationsaustausch mit 

Vorkette bei a-priori Zerlegung
• Analyse großer, heterogener

Stoffströme
• Geringer wirtschaftlicher Wert
• Zukünftiger Output = 100% 

recycled?

“First recycler”
ist für Berichtslegung

verantwortlich.
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Das Zusammenspiel einer komplexen Wertschöpfungskette
Herausforderungen bei der rRE, rRM-Berechnung

Wie mit Multi-Input umgehen?
• Li-Primärbatterien
• Lithiumionenakkus
• Produktionsabfälle
• Fehlwürfe

Output Zukünftiger
Output

First recycler

Welchen Beitrag liefert die 
Demontage?
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• Analyse großer, heterogener

Stoffströme
• Geringer wirtschaftlicher Wert
• Zukünftiger Output = 100% 

recycled?

Wie mit Emmissionen
umgehen?
• Abgasstrom als Blinder 

Fleck (Li, C, Al)
• Phasenveränderung
• Verluste (Stäube)

“First recycler”
ist für Berichtslegung

verantwortlich.
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Wie mit Multi-Input umgehen?
• Li-Primärbatterien
• Lithiumionenakkus
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Welche Zusammensetzung?
• Probenahme und –häufigkeit
• Chemische Analysemethode
• Mit oder ohne O2 und C
Wie fließen Unreinheiten ein?
• Fe, Al, Cu,…
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Das Zusammenspiel einer komplexen Wertschöpfungskette
Herausforderungen bei der rRE, rRM-Berechnung

Wie mit Multi-Input umgehen?
• Li-Primärbatterien
• Lithiumionenakkus
• Produktionsabfälle
• Fehlwürfe

Output Zukünftiger
Output

First recycler

Welchen Beitrag liefert die 
Demontage?
• Informationsaustausch mit 

Vorkette bei a-priori Zerlegung
• Analyse großer, heterogener

Stoffströme herausfordernd
• Geringer wirtschaftlicher Wert
• Zukünftiger Output = 100% 

recycled?

Welche Zusammensetzung?
• Probenahme und –häufigkeit
• Chemische Analysemethode
• Mit oder ohne O2 und C
Wie fließen Unreinheiten ein?
• Fe, Al, Cu,…

Wie mit Emmissionen
umgehen?
• Abgasstrom als Blinder 

Fleck (Li, C, Al)
• Phasenveränderung
• Verluste (Stäube)

Wie ab Berechnungspunkt
zurückrechnen?
• Li, Co, Cu, Ni,…. 
• Genauigkeit, Präzision
• Kosten

“First recycler”
ist für Berichtslegung

verantwortlich.
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Das Zusammenspiel einer komplexen Wertschöpfungskette
Herausforderungen bei der rRE, rRM-Berechnung

Wie mit Multi-Input umgehen?
• Li-Primärbatterien
• Lithiumionenakkus
• Produktionsabfälle
• Fehlwürfe

Output Zukünftiger
Output

First recycler

Welchen Beitrag liefert die 
Demontage?
• Informationsaustausch mit 

Vorkette bei a-priori Zerlegung
• Analyse großer, heterogener

Stoffströme herausfordernd
• Geringer wirtschaftlicher Wert
• Zukünftiger Output = 100% 

recycled?

Wie ab Berechnungspunkt
zurückrechnen?
• Li, Co, Cu, Ni,…. 
• Kosten

“First recycler”
ist für Berichtslegung

verantwortlich.

Stimmt die 
Berechnung?
• Vollständigkeit
• Genauigkeit
• Präzision
• Einschränkungen
• Gefahr der 

Doppelmeldung

Welche Zusammensetzung?
• Probenahme und –häufigkeit
• Chemische Analysemethode
• Mit oder ohne O2 und C
Wie fließen Unreinheiten ein?
• Fe, Al, Cu,…

Wie mit Emmissionen
umgehen?
• Abgasstrom als Blinder 

Fleck (Li, C, Al)
• Phasenveränderung
• Verluste (Stäube)
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Kooperationsprojekt MUL, K1-MET, SDAG, Redux Recycling und TÜV Süd
Erarbeitung eines Fallbeispiels für die Branche

Methode
• Probenahmeplan
• Analysemethodik
• Berechnungschema

rRE, rRM

Umsetzung
• Probenahme
• Analytik
• Datensammlung
• Berechnung

Verifizierung
• Überprüfung Daten
• Nachvollziehbarkeit
• Konsistenz und 

Sinnhaftigkeit
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Drei wichtige Botschaften
Ausblick und Fazit

Kommunikation fördern 
gemeinsam 

Herausforderungen 
meistern!

Bewusstsein für 
Aussagekraft von Ergebnissen 

der Recyclingeffizienz 
schaffen!

Branchenstandards 
und Zertifizierungen 

einführen! 
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