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Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

Aktuell keine hochwertigen 

Entsorgungswege für 

Papier aus LVP, Restabfall 

und Gewerbeabfall

» Status Quo und bisherige Hürden 

1

2 Potenziell steigende 

Mengen insbesondere im 

Papier aus LVP durch die 

Substitution von 

Kunststoffverpackungen 
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Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Potenziale

RESTABFALL1 GEWERBEABFALL2 LVP-ABFALL3

1: Stichprobenartige Analysen von Abfallsammelfahrzeugen mit Restabfall aus 3 verschiedenen Siedlungsstrukturen der Stadt Hamburg gemittelt über Siedlungsstruktur, KW 13 und KW 38 2022 

2: Stichprobenartige Analysen von Abfallsammelfahrzeugen mit Gewerbeabfall aus der Innenstadt der Stadt Hamburg gemittelt über Siedlungsstruktur + Probenahme, KW 13 und KW 38 2022 

3: Spies, Alena Maria; et al. (2024): Assessing the resource potential of paper and board in lightweight packaging waste sorting plants through manual analysis and sensor-based material 

flow monitoring. DOI: 10.1016/j.wasman.2024.07.034.

= Papier = Verbunde mit Papier
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Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Potenziale

RESTABFALL1 GEWERBEABFALL2 LVP-ABFALL3

1: Stichprobenartige Analysen von Abfallsammelfahrzeugen mit Restabfall aus 3 verschiedenen Siedlungsstrukturen der Stadt Hamburg gemittelt über Siedlungsstruktur, KW 13 und KW 38 2022 

2: Stichprobenartige Analysen von Abfallsammelfahrzeugen mit Gewerbeabfall aus der Innenstadt der Stadt Hamburg gemittelt über Siedlungsstruktur + Probenahme, KW 13 und KW 38 2022 

3: Spies, Alena Maria; et al. (2024): Assessing the resource potential of paper and board in lightweight packaging waste sorting plants through manual analysis and sensor-based material 

flow monitoring. DOI: 10.1016/j.wasman.2024.07.034.

7 - 12 % (nur städtischer Bereich)

3 - 4 % (nur städtischer Bereich)

= Papier = Verbunde mit Papier
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Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Potenziale

RESTABFALL1 GEWERBEABFALL2 LVP-ABFALL3

1: Stichprobenartige Analysen von Abfallsammelfahrzeugen mit Restabfall aus 3 verschiedenen Siedlungsstrukturen der Stadt Hamburg gemittelt über Siedlungsstruktur, KW 13 und KW 38 2022 

2: Stichprobenartige Analysen von Abfallsammelfahrzeugen mit Gewerbeabfall aus der Innenstadt der Stadt Hamburg gemittelt über Siedlungsstruktur + Probenahme, KW 13 und KW 38 2022 

3: Spies, Alena Maria; et al. (2024): Assessing the resource potential of paper and board in lightweight packaging waste sorting plants through manual analysis and sensor-based material 

flow monitoring. DOI: 10.1016/j.wasman.2024.07.034.

7 - 12 % (nur städtischer Bereich)

3 - 4 % (nur städtischer Bereich)

29 - 38 % (Einkaufsstraße Innenstadt)

11 - 12 % (Einkaufsstraße Innenstadt)

= Papier = Verbunde mit Papier
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Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Potenziale

7 - 12 % (nur städtischer Bereich)

3 - 4 % (nur städtischer Bereich)

29 - 38 % (Einkaufsstraße Innenstadt)

11 - 12 % (Einkaufsstraße Innenstadt)

5,9 - 6,5 % (Input LVP-Sortierung)

4,5 - 4,7 % (Input LVP-Sortierung)

RESTABFALL1 GEWERBEABFALL2 LVP-ABFALL3

1: Stichprobenartige Analysen von Abfallsammelfahrzeugen mit Restabfall aus 3 verschiedenen Siedlungsstrukturen der Stadt Hamburg gemittelt über Siedlungsstruktur, KW 13 und KW 38 2022 

2: Stichprobenartige Analysen von Abfallsammelfahrzeugen mit Gewerbeabfall aus der Innenstadt der Stadt Hamburg gemittelt über Siedlungsstruktur + Probenahme, KW 13 und KW 38 2022 

3: Spies, Alena Maria; et al. (2024): Assessing the resource potential of paper and board in lightweight packaging waste sorting plants through manual analysis and sensor-based material 

flow monitoring. DOI: 10.1016/j.wasman.2024.07.034.

= Papier = Verbunde mit Papier
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3: Spies, Alena Maria; et al. (2024): Assessing the resource potential of paper and board in lightweight packaging waste sorting plants through manual analysis and sensor-based material 

flow monitoring. DOI: 10.1016/j.wasman.2024.07.034.

AKTUELL 5,9 – 6,5 % PPK 

IM LVP-INPUT

CA. 100.000 TONNEN PRO JAHR

TECHNISCH GUT NUTZBARES PPK AUS LVP

TECHNISCH VERFÜGBARES + NUTZBARES

PPK IM PRODUKTSTROM CA. 3,3 - 3,7 %

Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Potenziale



Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Potenziale

PPK WEIß FOOD

PPK WEIß NON-FOOD

PPK BRAUN FOOD

PPK BRAUN NON-FOOD

PPK-VERBUNDE HYGIENEPAPIERE STÖRSTOFFE
GRAFISCHES PAPIER
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3: Spies, Alena Maria; et al. (2024): Assessing the resource potential of paper and board in lightweight packaging waste sorting plants through manual analysis and sensor-based material 

flow monitoring. DOI: 10.1016/j.wasman.2024.07.034.
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Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Potenziale

RESTABFALL1 GEWERBEABFALL2 LVP-ABFALL3,4

1: Stichprobenartige Analysen von Abfallsammelfahrzeugen mit Restabfall aus 3 verschiedenen Siedlungsstrukturen der Stadt Hamburg gemittelt über Siedlungsstruktur, KW 13 und KW 38 2022 

2: Stichprobenartige Analysen von Abfallsammelfahrzeugen mit Gewerbeabfall aus der Innenstadt der Stadt Hamburg gemittelt über Siedlungsstruktur + Probenahme, KW 13 und KW 38 2022 

3: Spies, Alena Maria; et al. (2024): Assessing the resource potential of paper and board in lightweight packaging waste sorting plants through manual analysis and sensor-based material 

flow monitoring. DOI: 10.1016/j.wasman.2024.07.034. (Zusammensetzung des PPK-Produktstroms)

4: Weitere Beprobungen des PPK-Produktstroms von LVP-Sortieranlagen in Erftstadt 2022 und Hamburg 2022

44%

35%

21%

Material für getrennte Altpapiersammlung Material für LVP-Sammlung Material für Restabfall

51%
28%

22%
44%

26%

30%
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Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Potenziale

RESTABFALL1 GEWERBEABFALL2 LVP-ABFALL3,4

1: Stichprobenartige Analysen von Abfallsammelfahrzeugen mit Restabfall aus 3 verschiedenen Siedlungsstrukturen der Stadt Hamburg gemittelt über Siedlungsstruktur, KW 13 und KW 38 2022 

2: Stichprobenartige Analysen von Abfallsammelfahrzeugen mit Gewerbeabfall aus der Innenstadt der Stadt Hamburg gemittelt über Siedlungsstruktur + Probenahme, KW 13 und KW 38 2022 

3: Spies, Alena Maria; et al. (2024): Assessing the resource potential of paper and board in lightweight packaging waste sorting plants through manual analysis and sensor-based material 

flow monitoring. DOI: 10.1016/j.wasman.2024.07.034. (Zusammensetzung des PPK-Produktstroms)

4: Weitere Beprobungen des PPK-Produktstroms von LVP-Sortieranlagen in Erftstadt 2022 und Hamburg 2022

44%

35%

21%

51%
28%
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44%
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Material für getrennte Altpapiersammlung Material für LVP-Sammlung Material für Restabfall
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Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Technische Machbarkeit – Optimierte trockenmechanische Papiersortierung

Ballistikseparatoren 

Abtrennung von Grob- und Feingut

Magnetscheidung

Abtrennung von Eisen-Metallen

NIR-Sortierer

Abtrennung von Störstoffen und unerwünschtem PPK

Input PPK-Produkt
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Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Technische Machbarkeit – Optimierte trockenmechanische Papiersortierung

2,3 %

0,3 % 9,4 % 0,4 % 13,0 % 23,5 %

51,2 %

Input: 118.520 kg

Nutzbare 

Fraktionen* im 

Input: 65 %

* Nutzbare Fraktionen entsprechen allen Materialien außer Hygienepapier, Störstoffe, Thermopapier und Feingut /< 40 mm

Grafisches Papier PPK Braun – Non Food

PPK Weiß – Non Food

PPK Weiß – Food

PPK-Braun – Non Food Thermopapier

PPK-Verbunde

Hygienepapier

Störstoffe PPK nicht nach Sorten unterschieden

Feingut / < 40 mm

Verluste

Legende Massenströme [kg]
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Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Technische Machbarkeit – Optimierte trockenmechanische Papiersortierung

Abreicherung im Vergleich zum Input um über 70 %

Abreicherung im Vergleich zum Input um über 55 %
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Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Technische Machbarkeit – Optimierte Auflösung
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HC = High Consistency LC = Low Consistency
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Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Technische Machbarkeit – Hygienisierung
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Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Technische Machbarkeit – Hergestellter Karton im Produktionsversuch
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Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Zukünftige Herausforderungen - Rejekte
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Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Zukünftige Herausforderungen - Rejekte

44,8 % 

Kunststoffanteil
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Fasern

Verluste

Stickies

EPS

3D Kunststoffe

Gummi

Folien

Reste

< 1,35 mm

NE Metalle

Textilien

Holz

Zusammensetzung bezogen auf Trockensubstanz



Recycling von Papier aus gemischten Abfallströmen

» Zukünftige Herausforderungen - Rejekte

Aufbereitung (Folienabtrennung) Faserrückgewinnung Entwässerung
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Sortierung in Papiersorten
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Papierprodukte

Papierproduktion
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