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Quantifizierung des anthropogenen Materiallagers gebaute
Umwelt

Gebaude- und Infrastrukturbestand bildet einen signifikanten Anteil des
anthropogenen Materiallagers

Kenntnis UGber im Lager vorhandene Materialien entscheidend fir die
Implementierung von Mallnahmen zum Umgang mit rickzubauenden bzw.
zu sanierenden Gebauden und Infrastruktur

FutuRaM Projekt: Entwicklung einer Wissensplattform mit Informationen zur
Verflugbarkeit und Verwertbarkeit von Sekundarrohstoffen mit Fokus auf kritische
Rohstoffe (Berlicksichtigung von 6 Abfallstrémen, u.a. Bau- und Abbruchabfalle)

Quantifizierung vorhandener Materialien mit Top-Down oder Bottom-Up
Ansatz moglich




Quantifizierung des anthropogenen Materiallagers gebaute
Umwelt — Bottom-Up Ansatz

Ausschreibungsunterlagen Statistiken
Ausfliihrungs- und Bestandsplane Geodaten
Modelle (BIM) * Digitale Landschaftsmodelle (DLM)

* Digitale Oberflaichenmodelle (DOM)
* 3D-Gebaudemodelle
* Liegenschaftskataster

Rickbau- und Abbruchplanungen

Bauwerkskataloge

(Digitale) Gebdudepéasse/Hausakten * Amtliche topografische Karten
Begehungen/Aufnahmen * OpenStreetMap (OMS)
Materialkennwerte Bestand Materialbestand |
gebaute Umwelt gebaute Umwelt gebaute Umwelt ;
(kg pro Anzahl, Flache, Kubatur, Lange) (Anzahl, Flache, Kubatur, Lange) (kg)

Klassifikationssysteme gebaute Umwelt

- Repréasentative Einheiten

e e ey



Quantifizierung des anthropogenen Materiallagers gebaute
Umwelt — Bottom-Up Ansatz Beispiel

A
0 o

100 kg/m? Geb&audegrundriss Holz 100.000 m? Geb&audegrundriss

fur ein Einfamilienhaus aus dem Einfamilienhaus aus dem Zeitraum
Zeitraum 1970-1980 1975
| Materialkennwerte Bestand Materialbestand |
|  gebaute Umwelt gebaute Umwelt gebaute Umwelt
i (kg pro Anzahl, Flache, Kubatur, Lange) (Anzahl, Flache, Kubatur, Lange) (kg) i
i Klassifikationssysteme gebaute Umwelt 10.000.000 kg Holz |
i —> Reprasentative Einheit: Einfamilienhaus aus dem Zeitraum 1970-1980 in Einfamilienhiusern i
i aus 1975 ;



Klassifikationssysteme fir gebaute Umwelt - Problematik

Diverse Klassifikationssysteme vorhanden

Unterschiedlicher Umfang

Unterschiedlicher Detailgrad
Unterschiedlicher Umfang an berlicksichtigten Attributen/Parametern zur Festlegung
reprasentativer Einheiten

Kritische Rohstoffe in der gebauten Umwelt sind nicht Teil der
Massenbaustoffe wie Beton, Ziegel, Holz, oder Baustahl, sondern vorrangig in
der technischen Gebaudeausristung (TGA) und bestimmten Bauteilen zu

finden




Klassifikationssysteme fur gebaute Umwelt -Fragestellungen

Welche Klassifikationssysteme gibt es und wie unterscheiden sich diese
bzw. welche Uberschneidungen und Verbindungsstellen gibt es?

Wie werden Informationen zu Bauteilen (Komponenten) und technischer
Gebaudeausristung berucksichtigt bzw. wie kdnnen diese bericksichtigt
werden?

Wie muss ein Ubergreifendes Klassifikationssystem gestaltet sein, um die
|Identifizierung von Lagern von und Quellen fur kritische Rohstoffe und
Sekundarrohstoffe zu gewahrleisten?




Klassifikationssysteme fur gebaute Umwelt - Methodik

Welche Klassifikationssysteme gibt es und wie unterscheiden sich diese bzw.
welche Uberschneidungen und Verbindungsstellen gibt es?

Systematische Recherche und Analyse vorhandener Literatur- und
Datenquellen

Raumliche Grenze: Deutschland
Zeitliche Grenze: keine

Einbeziehung von Klassifikationssystemen nur, wenn sich ein Bezug zu
Materialkennwerten herstellen lasst

Klassifikationssysteme in Bezug auf Gefahrdungspotentiale bzw. Anforderungen bei bestimmten

Gefahrdungspotenzialen, wie z.B. Uberflutungs- oder Erdbebenrisiko oder Anforderungen an den
Brandschutz

Studien zu Energiekennwerten von bestimmten Gebaude- und Infrastrukturtypen



Klassifikationssysteme fiir gebaute Umwelt —
Extrahierte Informationen

Klassifikations- Klassifikations-
system  |-—moom____ system
Materialkennwerte Bestand

gebaute Umwelt

(kg pro Anzahl, Flache, Kubatur, Lange)

gebaute Umwelt

(Anzahl, Flache, Kubatur, Lange)

Klassifikationssysteme gebaute Umwelt

- Reprasentative Einheiten

Zweck/Ziel Attribute
----------------- Status Funktion/Nutzung
Region/Land Gestalt
Umfang GroRe

Baualtersklasse

Konstruktionsart

z.B. Wohnhaus
z.B. Reihenhaus
z.B. Einfamilienhaus
z.B. 1970-1980
z.B. Ziegelbauweise

Materialbestand
gebaute Umwelt

(kg)

Klassifikations-
system

Material-
kennwerte

Bestand




Klassifikationssysteme fur gebaute Umwelt - Ergebnisse

Insgesamt wurde folgende Anzahl an Literatur- und Datenquellen gefunden:

Klassifikationssysteme: 20
(hiervon 4 aus Materialkennwertbestimmungen und 1 aus Bestandskartierungen)

Bestandskartierungen: 23
Attribute/Parameter zur Bildung reprasentativer Einheiten

25

Materialkennwertermittlungen: 11

]
[=]

(hiervon 7 aus Materialbestands-

15

kartierungen)

Y
[=]

Materialbestandskartierungen: 11

Anzahl Klassifikationssysteme
w

0
Funktion/Nutzung Gestalt GroBe Baualtersklasse Konsturktionsart weitere




Klassifikationssysteme fur gebaute Umwelt - Ergebnisse

Klassifikationssysteme

AdV Objektartenkatalog

AdV Mutzungsartenkatalog

destatis, 2014: Systematik der Bauwerke

Buchert et al., 1999, 2004: Konzept der nachhaltigen Entwicklung

Loga et al., 2015; Deutsche Wohngebaudetypologie l

Bauwerkszuordnungskatalog 2021 ™

eigenes Klassifikationssystem

eigene Bestandsermittiung

eigene Materialkennwerte

kein Klassifikationssystem I

BKI Geb3udearten

EMVEBS, 2011: Typologie beheizter Nichtwohngebaude ™

Hecht, 2014: Klassifizierung Gebaudegrundrisse

BEMVES, 2009: Benchmarks Nichtwohngebaude =

Klauli, 2010: Modellgebaude ™

Buschka et al., 2021: Building stock archetypes ™

Hamer und Bischof, 2022: Typology of the non-residential building stock M
Schiller et al. 2022, KartALIV

Materialkennwerte und Bestandskartierungen

B Liegenschaftskataster
W Digitales Landschaftsmodell
B 3D-Gebaudemodelle
M Flachenerhebung nach Art der tatsachlichen NMutzung
B Hausumringe
M Statistik der Baugenehmiagungen
B Statistik der Baufertigstellungen
M Statistik des Bauiberhangs
M Statistik des Bauabgangs
.

Fortschreibung Wohngebaude- und Wohnungsbestand

l Zensus Gebaude
wvon Hebel et al., 2011: Energetischer Sanierungsbedarf

® Diefenbach, 2013: Basisdaten

W Mata et al., 2014 Building stock aggregation

= BMVBS, 2013: Datenanalvse Nichtwohnoebdude

M Hartmann et al., 2016; Quantification German Building Stock
Bandam et al., 2022: Classification Building Types Germany

W Gruhler et al., 2002; Stoffich-energetische Gebaudesteckbriefe
EUBLCCO database 4

W Nemry et al., 2008: IMPRO-Building »

B |OR Bauwerksdaten 2018

B Krause und Hafmer, 2022: Material Intensities of Residential Buildings

AdV Hauskeordinaten
W Diefenbach et al., 2010: Datenbasis Gebaudebestand

M Urban Atlas Building Height
™ EU building stock observatory database
B OpenStreetMap

nicht genutzt

Materialbestandskartierungen

Schiller et al., 2010: Ermittlung Ressourcenschutzpotentiale

I Schmied et al., 2013: Schieneninfrastruktur
I Deilmann et al., 2014: Sensitivitatsstudie Hochbau

I Bergmann et al., 2015; Ressourceneffizienz potenziale im Tiefbau

I Knappe et al., 2015: Stoffstréme Stralben- und Wegebau

Schiller et al., 2015: KartALl

B Wiedenhofer et al., 2015: Material Stocks Res. Build. and Transport. EU25
I Ortlepp et al., 2016: Material Stocks in Germany's non-domestic buildings
I Ortlepp et al., 2018: Materials in Germany's domestic building stock

I Haberl et al. 2021: Material Stocks Buildings and Infrastructure AU+DE

I Buchert et al., 2022: KartalLlll

10



Klassifikationssysteme fur gebaute Umwelt - Ergebnisse

Anzahl von purpose (drop-down)

35
3
25
2
15
1
0.5
0
economical  energyrelated method stock statistical  administrative material regulatory,  energyrelated method stock energy related material stock
(demand, etc.) development quantification intensities  energyrelated (demand, etc.) development quantification (demand, etc.) intensities quantification
industry research/project official research/project official research/project research/project
buildings buildings+infrastructure non-residential buildings residential buildings

coverage (drop-down) ~ status (drop-down) ~ purpose (drop-down) -

5k



Ausblick und nachste Schritte

Welche Klassifikationssysteme gibt es und wie unterscheiden sich diese bzw.
welche Uberschneidungen und Verbindungsstellen gibt es?

Wie werden Informationen zu Bauteilen (Komponenten) und technischer
Gebaudeausristung berucksichtigt bzw. wie kdnnen diese bericksichtigt
werden? = Ausweitung der Recherche

Wie muss ein Ubergreifendes Klassifikationssystem gestaltet sein, um die
Identifizierung von Quellen fur kritische Rohstoffe und Sekundarrohstoffe zu
gewahrleisten? =2 Zusammenfihrung der Informationen, Materialkennwerte
auf Bauteilebene

52
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