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Forschungsprojekte

Institut für Materialprüfung und Baustofftechnologie mit TVFA 
Kontakt: s.steiner@tugraz.at

BitKOIN – Entwicklung CO2-reduzierter
Bindemittel durch thermochemische 
Konversion mineralwollabfallhaltiger 

Reststoffkombinationen

RMB - Wertmetallrückgewinnung und 
Bindemittelbereitstellung aus der 
Elektroofenroute als Beitrag zur 

sektorübergreifenden Kreislaufwirtschaft
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Kontakt: s.steiner@tugraz.at
Bildquelle: https://www.ed.tum.de/fileadmin/w00byg/ppe/content_uploads/240222_NHT_alcemy.pdf
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Verfügbarkeit herkömmlicher SCMs

Kontakt: s.steiner@tugraz.at
Bildquelle Elektroofenschlacke: https://www.unibw.de; Daten aus: Cement Sustainability Initiative (CSI) ECRAE

Zementklinker
muss ersetzt werden!

Hüttensand Flugasche

Bereits fast voll ausgeschöpft
- weiter abnehmend -

Alternative: Kalkstein, calcinierte Tone,..

ABER: es braucht Alternativen zur Alternative!
„Re-use“ von Abfallstoffen! 

Stahlschlacken
KMF
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Einflussdiagramm

Institut für Materialprüfung und Baustofftechnologie mit TVFA 
Kontakt: s.steiner@tugraz.at
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Produktanforderung | chemische Zusammensetzung Hüttensand

Institut für Materialprüfung und Baustofftechnologie mit TVFA 
Kontakt: s.steiner@tugraz.at

HÜS

Anforderungen:
Glasgehalt > 67 M.% (EN 15167-1)
Aktivitätsindex:

Nach 28 Tagen > 90% (ÖN B 3309-1)
Nach 90 Tagen > 95% (ÖN B 3309-1)
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Charakterisierung: Input Material

Institut für Materialprüfung und Baustofftechnologie mit TVFA 
Kontakt: s.steiner@tugraz.at

+ Korrekturstoff

↑ CaO 

↓ Al2O3 + Fe2O3

Bildquelle Elektroofenschlacke: https://www.luedecke-recycling.de
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Thermochemische Behandlung

Bildquelle Elektroofenschlacke: https://www.luedecke-recycling.de

Ca-reiche 
Korrekturstoffe

Optimale 
Mischung

Wertmetall-
rückgewinnung
(Fe, P, Mn etc.)

HÜS 2.0
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Mischungszusammensetzung für thermochemische Behandlung

Institut für Materialprüfung und Baustofftechnologie mit TVFA 
Kontakt: s.steiner@tugraz.at
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Charakterisierung: Input Material

Institut für Materialprüfung und Baustofftechnologie mit TVFA 
Kontakt: s.steiner@tugraz.at
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Charakterisierung: Output Material

Institut für Materialprüfung und Baustofftechnologie mit TVFA 
Kontakt: s.steiner@tugraz.at

 „Zielchemismus“ 
durch thermische 
Behandlung der 
Reststoffe + 
Korrekturstoffe
erreicht!

! ABER durch hohen Anteil an Bypassstaub
Chloridgehalt > 0,1 M.%
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Einflussdiagramm

Institut für Materialprüfung und Baustofftechnologie mit TVFA 
Kontakt: s.steiner@tugraz.at
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Bindemitteleignung | amorpher Anteil

Institut für Materialprüfung und Baustofftechnologie mit TVFA 
Kontakt: s.steiner@tugraz.at

 durch thermochemische 
Behandlung mit 
geeigneter Granulation
kann der Glasgehalt
entscheidend erhöht 
werden!
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Bindemitteleignung | Reaktivität

Institut für Materialprüfung und Baustofftechnologie mit TVFA 
Kontakt: s.steiner@tugraz.at

 Mindestanforderung
Aktivitätsindex > 90% 
nach 28 Tagen erfüllt
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Bindemitteleignung | Aktivitätsindex 28 Tage vs 90 Tage

Institut für Materialprüfung und Baustofftechnologie mit TVFA 
Kontakt: s.steiner@tugraz.at

deutlicher Anstieg 
des Aktivitätsindex nach 90 Tagen
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Institut für Materialprüfung und Baustofftechnologie mit TVFA 
Kontakt: s.steiner@tugraz.at

Zusammenfassung

 Durch die thermochemische Behandlung konnten aus Reststoffen erfolgreich 
neue reaktive Zement-Zumahlstoffe (HÜS 2.0) hergestellt werden. 

AUSBLICK:

Herstellen der Schlacken im Großversuch

 „Upscaling“ – Performance von Beton aus Bindemitteln mit HÜS 2.0 
Frisch,- und Festbetoneigenschaften inkl. Dauerhaftigkeit
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Sarah Steiner
AG nachhaltige mineralische Baustoffe und Kreislaufwirtschaft
Institut für Materialprüfung und Baustofftechnologie mit TVFA
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Bindemitteleignung | Hydratationswärme vs. Aktivitätsindex

Institut für Materialprüfung und Baustofftechnologie mit TVFA 
Kontakt: s.steiner@tugraz.at
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